CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“ PETRU MOROSAN-TRIDENT ”
Editia a XIV-a, Braila, 7.12.2019

ClasaaIX a

1. Punctele M, N, P se afla pe laturile BC,CA, AB ale triunghiului ABC astfel incat AM, BN,
CPsunt concurente In @, iar Qeste centrul de greutate al triunghiului MNP . Sa se arate ca

punctul Q este si centrul de greutate al triunghiului ABC'.
Prof.Nazeli Boicescu, Brdila

Solutie:

Notam PN N AM ={R}
Aplicam teorema lui Menelaus in APNB cu transversala 4— R —(si obtinem:

ﬁ.&.@_l Cum NR = PR = AP NQ()( )
AB NQ PR AB BQO
Aplicand aceeasi teoremd in ABCN cu transversala 4 —Q— M , obtinem
AN MC BO _ 1(2)(1p). Conform teoremei lui Ceva in A4ABC avem:
AC MB ON
AP BM CN
2 .27 (1
5 MC A OUP)
. . AN MC AP BM CN PB - .
Din (1) si (2) avem . = 1 idin (3) ——-——=—(1p ). Inmultim aceste doua
(D4 (2) aC Mg~ ap PN @) e =p ) t

relatii i rezulté% - % — PR|| BC,PR = RN = M mijlocul lui [BC].(1p)

Analog se obtine cd N si P sunt mijloacele laturilor AC si AB, deci Q este centrul de greutate al
triunghiului ABC. (1p)
1 1

- _ 1
2. Se considera numerele x, >0,i =1,2019 cu proprietatea + +..+ =1.
I+x  1+x, 14,00

1 1 1
C / > | —+—+...+—|.
Demonstrati ca \/xT-l- X, + +m>201 (\/x_1+ /x2 " +Jx2019J

Prof.Nazeli Boicescu, Brdila



Solutie:

2019 2019

y = _2(1——j 2018(1p)

111+x i=1

2019 2019 2019 2()19 l
Inegalitatea de demonstrat se scrie echivalent z \/7 z

i=1 ,11+x Zl+x, zl\/7 lp

Cum, efectudnd inmultirile termenii 4/x; - se reduc cu , este suficient sa

1
1+x, \/71 T+x X,
demonstram ca, pentru fiecare pereche (7, j) cu 1<i< j <2019, are loc:
X,
J

1 1 1 1 X,
\/xj'1+xj +\/X7jl+xl. - \/x—l..l+xj +\/x7j.l+xl. (2]?)

Efectuand calculele, obtinem:
[\/;i_%}ljx' 2(( _@Jlj_x(lp)@(xi ) (V5 - ) -1)20(1)
i J Jj i

<le xx, Zl.(lp)

+
1+x, 1+xj

1

Ceea ce este adevarat, deoarece

3. Se considera punctul P in interiorul triunghiului ABD al dreptunghiului ABCD, AB > BC.
2

Demonstrati ci PA” +PM* >

,unde PM L BD,M €(BD).

Prof. Daniela si Nicolae Stanica,Braila
Solutie:
Fie d(P,AD)=x si d(P,AB)=y
Apep =PM -BD+x-AD+y-AB(2p) sau

(Ayscp)” =(PM - BD+x-AD+y- AB) S(PM2 +x° +y2)'(BD2 +AD? +ABZ)(2P)

(Auey) =(PM-BD+x-AD+y- AB) <2(PM*+AP*)-BD*(1p)

2 20 -° AD?
2(PM? + AP*)- BD* (A ey ) (1p)<:>PM2+AP224(L2+12)> - 1p).



